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tasemnice
Taenia sp.

hlístice
Ancylostoma sp.

Základní biologicko-
taxonomické charakteristiky

mnohobun�� ní
Bilateria
Triblastica
Protostomia

motolice
Fasciola sp.

motolice
tasemnice
hlístice
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(Trends in Parasitology 2006)

lymfatické filariózy schistosomóza
„soil-transmitted“ helmintózy ( Ascaris, Trichuris, Ancylostoma, Necator )
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Témata p �ednášek:
(1) Jak se helminti dostávají do hostitel �  ?
(2) Jak si helminti poradí s imunitním systémem hostitele?
(3) Jak helminti ovlivní neuroendokrinní soustavu?
(4) Dostávají se helminti do "nejintimn� jšího" kontaktu s hostitelem, 

tedy do bun� k?



Orientace helmint�  a pr� nik
do hostitele

(zejména na p�íkladu schistosom,
ale nejen na nich)



� ��������%��������&� ���
34���� ��

� 5667866��������
�9��:��
� ;66�������	�	9��:��
� �����<<666���

	��
	�
��

=����
�����



lokalizace v krevním systému schistosomóza



� modelové rody:
� Schistosoma
� Trichobilharzia
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akvaporin� na 
povrchu schistosom

� (Faghiri a Skelly, The
FASEB Journal 2009)



Orientace schistosom - hledání pl�e

larva
=miracidium

?



� chemoorientace
� miracidia reagují na miraxony

� MAGs – „miracidia attracting 
glycoproteins“

� rozpoznávají jejich odlišnou 
glykosylaci



miraxony: selektivní vyhledávání mezihostitele (schistosoma druhu 
Trichobilharzia szidati)
lidské schistosomy - Schistosoma haematobium - dokonce rozliší 
infikované a neinfikované mezihostitele
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malé zastavení u st � evních hlístic
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� pr� nik do obratlovce = infek� ní larvy (cerkárie)
� t� lo a ocásek
� uvol� ování cerkárií z 1. mezihostitel�

a zp� t ke schistosomám .....
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klidová
poloha

MIGRACE

Stimuly: stín
schistosoma:
Trichobilharzia
szidati

Stimuly: teplo, 
ceramidy, cholesterol

Stimuly: MK

VODNÍ NÁDR� K� �E

PENETRACE

ROZPOZNÁNÍ



� hledání hostitele
� zm� ny pohybu S. mansoni vp�ed/vzad p�i 

zaregistrování hostitelských molekul (mastné 
kyseliny, L-arginin, malé peptidy s L-argininem)

� zastín� ní - Trichobilharzia

� p�isednutí, kontakt a setrvání na k� �i
� L-arginin
� ceramidy, cholesterol� ceramidy, cholesterol
� teplota

� penetra� ní stimuly
� mastné kyseliny

� neutrální pH a nasycené 10-12C MK
� nenasycené MK < 22C

� kys. linolová (C18:2)
� kys. linolenová (C18:3)



Opalovací krémy, mléka a 
oleje mohou obsahovat látky 
stimulující penetraci

- vod� odolný krém

nejvíce zastoupená:
kyselina linolová



hlavové

cirkumacetabulární

postacetabulární

Penetra � ní �lázy 
cerkárií schistosom
a jejich produkty
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http://dermatlas.med.jhmi.edu
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analýza produkt�  ze sekret�  a 
homogenát�  cerkárií
analýza látek v míst�  penetrace (Hansell et 
al., PLoS Neglected Tropical Diseases 2008)
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katepsin B ze schistosomy Trichobilharzia regenti
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malé zastavení u 
jaterních motolic
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malé zastavení u jaterních motolic

- velikost a� 3 cm
- hostitel: ovce, skot, 
jeleni, � lov� k jeleni, � lov� k 
(hlavn�  Ji�ní 
Amerika, Egypt, 
Irán, Pyrenejský 
poloostrov)
- od r. 1970 více jak 
300 000 klinických 
p�ípad�  � lov� ka 
(celosv� tov� )
- odhad infikovaných 
2,4 milionu
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I perorální infekce helminty 
jsou závislé na aktiva � ních 

stimulech.



Ontogenetické zm� ny v expresi katepsin�  u Fasciola hepatica: (a) pr� nik 
st�evem do b�išní dutiny, (b) migrace jaterním parenchymem, (c) pobyt 
ve �lu � ovodech.

(Trends in Biochemical Sciences 2008)
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a zp� t ke schistosomám .....
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� lektiny penetra� ních �láz
� proteiny neenzymatické a 

neimunoglobulinové povahy
� schistosomaTrichobilharzia 

szidati
� asi 50 kDa protein
� specifita ke glykosaminoglykan� m
� postacetabulární penetra� ní �lázy� postacetabulární penetra� ní �lázy
� rozpoznávání ko�ních element �  a 

aktivace peptidáz (?)

Z n� kterých motolic ji� 
známe proteiny s 

lektinovou i peptidázovou 
(katepsinovou) aktivitou.



� eikosanoidy
� produkty metabolismu 

(oxidace) volných 
nenasycených mastných 
kyselin (k. linolenová, k. 
linolová)

� eikosanoidy cerkárií 
schistosom

� leukotrieny – korelace 
s penetrací cerkárií k� �ís penetrací cerkárií k� �í

� leukotrien B4 – Ca2+

ionofor, mo�ná podíl 
na uvol� ování Ca2+

dependentních 
peptidáz schistosom

� prostaglandiny –
korelace s transformací 
cerkárií na další stadium

� PGE – vazodilata� ní 
ú� inek



�
���
	��������
�������
&���
��
	
�����

� =���	������ �"�� ��!�
������#$�
� �
���
	��������
	����
��@7	
�������

!�
���
	������)9�#
� �� ��� ���&
�	�	�
��
� 
����

	���������

	� �-7����0���

!������ ��%�#



� �
���
��	������
	���
&����!�#P������
����
�
�
� @����7T�	�
����� � �����
��� !���
��� 
����C#

� @����7T�	�
�����	������
��� ������
 �!�����
� ��#�
� 	�� ����
�
���
� ��%
��&�	��
'����(	�!����
	�!)	�* ��
�	
"	�
���	���� ���
��

�����+��,��
�!)��� �	��!)�
"���
"
��!�!�

Detekce LeX u Schistosoma mansoni

selektiny - význam v po� áte� ních 
fázích zachycování leukocyt�  na 
endoteliích



� Pearce (Nature 1993):
� migrace schistosom a interakce selektin-Lewis-X
� nádorové bu� ky s Lewis-X � metastáze do plic a 

jater
� analogie ???
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op� t malé (a poslední) zastavení u st � evních hlístic
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